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УДК 552.537
Канд. техн, наук В.С. Савчук (ИМР) 

ДО ПРИРОДИ В1ДНОВЛЕНОСГ! ВУГ1ЛЛЯ
ЛЫИВСЬКО-ВОЛИНСЬКОГО БАСЕЙНУ

Выявлены основные причины формирования разновосстановленных типов углей 
Львовско-Волынского бассейна. Определена роль отдельных факторов в этом процессе. 
Сделан вывод о полигенетическом ее происхождении.

ABOUT A NATURE OF RESTORED COALS OF THE LVOV-VOLHYNIAN 
BASIN

The basic reasons of creation different of restored types coals of the Lvov-Volhynian basin are 
revealed. The role of the separate factors in this process is determined. The conclusion about its 
polygenetic origin is made.

У ДВ УкрДГР! протягом тривалого часу виконувались робота з визначення 
основних напрям!в використання вуплля Льв^всько-Волинського басейну. 
Вивчення петрограф^чного складу та я коси вуплля як дпочих шахт, так i 
дыянок, що розвщувалися, дало змогу встановити головш критери для 
визначення вщновленосп вуплля i виявити закономнрносп п розповсюдження. 
У зв’язку з тим, що вщновлешеть вуплля належить до одного з головних 
фактор1в, що обумовлююгь р1зницю у властивостях 1зометаморфних вупльних 
пласпв, п вивченню завжди придшялась значка увага.

Перша вказ1вка на наявшеть вуплля pisHOi вщновленосп у Льв1всько- 
Волинському басейш зустр1чаеться у пращ С. В Савчука. До головних причин 
його появи були вщнесеш фащальш особливост1 формування торфовищ. 
Петрограф!чними критер1ями 1х визначення були кол ip та структура
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гел1ф1ковано'Т речовини [1]. БТльш детально причини формування вуплля 
pi3Horo за В1дновлентстю були розглянуп при проведеню комплексного 
вивчення вуплля Волинського родовища [2]. Перевага у Тх появ1 була надана 
умовам накопичення рослинного материалу. Встановлено, що при формуванш 
бшьш вщновленого вуплля пласта ns обводнения мтсцевостт було найстабыь- 
нТшим, як по плошд, так i у naci [2], а часп коливання сприяли формуванню 
тонкосмугастого вуплля При nopienaHHi вугитля пласпв п8 та п7, р!зних за 
вщновлетпстю, з пластами вуплля Захитого Донбасу було вщзначенс, що вони 
характеризуються меншими значениями таких показниктв як вмтст водню, вихтд 
летких, теплота згоряння, що вказуе на меншу Тх вщновлентсть. Подальший 
детальний розгляд петрографтчного складу вуплля дозволив встановити, що за 
особливостями первичного рослинного матер1алу вугитля Льв1всько- 
Волинського басейну представлено двома типами - др1бномиткоспороштовим 
та крупномакроспороштовим. Головними ознаками Тх визначення е розм1ри 
мткроспор та структура вггрппзованих тканин, а додатковими — петрографТчний 
склад, особливостт зовшшнього вигляду та мжроструктура. При цьому 
вказувалось на вщсутшсть залежносп М1.ж первинним рослинним матер1алом та 
ознаками тишв по вТдновленостн Таким чином, на думку цього дослщника, 
специф|чн1 властивосп органична речовина набула вже теля накопичення [3]. 
Слщ вщзначити, що хтмтко-гехнолопчна характеристика рвпих тишв вуплля, 
як за вщновлентстю, так i за первинним рослинним матер1алом, у щй робоп не 
була надана. Подальше вивчення первинного рослинного материл у, яке було 
виконане ВТ. Узпоком для вуплля Льв1всько-Волинського басейну, показало, 
що склад вггришзованих фттолейм суттево впливае на Тх х1мшо-технолопчш 
властивосп [4]. В однш тз останшх монографш, у якш узагальнювались 
результата з вивчення складу та якосп вуплля басейну, значна роль у 
формуванш вуплля разного за вщновлешстю була вщведена умовам 
накопичення та первинного перетворення рослинного матер1алу [5]. Якщо 
розклад залишюв рослин вщбувався у прибережно-морських умовах при 
пщвищешй лужносп середовища, го формувались торф’яники, яю у 
подальшому складались вщновленим вупллям. Реконструкщя умов вугленако- 
пичення на територп ГБвденно-Захщного репону басейна показала, що 
формування мало вщновленого вуплля вщбувалось в умовах кислого 
анаеробного середовища пщ впливом морських вод, а вщновленого вуплля - у 
менш кислому середовитщ, анаеробних умовах, пщ впливом прюних вод [6].

Таким чином серед дослщникТв юнують ртзш, шод| взаемовиключш 
уявлення про причини наявносп вугтлля ртзного за вщновлешстю. У зв’язку з 
ткм, що таке вуплля у Льв1всько-Волинському басейш icHye, для встановлення 
закономерностей змш якосп вуплля та визначення його марочного складу, 
необхщне подальше вивчення причин появи вуплля, р1зного за вщновлешстю. 
Ана.;пз робтт по визначенню вщновленосп вуплля доводить, що до головних 
напрямктв п вивчення вщносяться петрографтчний, палеоботашчний, ximIko- 
технолопчний та графтчний. Вщновлешсть встановлюсться прямими та 
непрямими, як1сними та юльюсними методами. У попередшх дослщженнях при
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вивченн! вщновленост! вуплля застосовувався переважно один з цих методУв. 
Нами був застосований комплексний шдх!д при розробщ цього питания. На 
першому erani в!дновлен!сть вивчалась за найбшьш розповсюдженою схемою. 
Обиралась пара пласта, axi залягають на незначнш вщсташ один вщ одного, 
але суттево в!др!зняються за складом та як!стю. Для них детально вивчався 
петрограф1чний склад та xiMiKO-технолопчн! властивостг За результатами 
порлвняльного анализу окреслювались головн! ознаки вщновленост!. У 
подальшому вщновлешсть визначалась графлчним методом. Перевага була 
надана методу, розробленому дня вупльних басейжв краш СНД, в основу якого 
були покладеш встановлеш для бшьшосп басейшв найбшьш шформативнл для 
цього показники. До них були вщнесенй вщбивна здатн!сть вприн!ту, сума 
nicHHX компонентов та товщина пластичного шару [7]. За цими показниками 
серед гзометаморфного вуплля вшцляеться три групи за сгупенем вщновленос- 
тк сильно, середньо та слабо в1дновлснт Границ! значень показниюв для !'х 
визначення проведен! зпдно даних для пласта вуплля головних басейшв СНД 
[7]. Комплексний шдх!д дав змогу охарактеризувати окрем! пласта за 
вщновлешстю петрограф!чними та граф1чними методами.

На Волинському родовищц розташованому на гпвноч! басейну, серед 
пласта бужансько!' св!ти (за петрограф!чними ознаками) розташовано вуплля 
ycix трьох труп. Вуплля р1зних тишв за вщновлешстю в!др!зняеться не тгпьки 
за к!льк!стю мацеральних труп, але i за вмютом i морфолопею окремих 
мацерал!в. Так, для вщновленого вуплля характерною рисою мацерально! 
групи впринпу е перевага основно! гел)ф!кованоУ маси (кол!н1ту) над 
фрагментами (тел питом). Ге.гпфжован! фрагмента червоного кольору, пюд1 
червоно — буруватого. Представлен! вони переважно стебловими тканинами та 
рщкими крупно - деревинними тканинами з рел!ктами клДинноУ будови. 
Станки кттин помаранчового кольору. В значит юлькоси присуди! паренхймн! 
тканини. Основна гел!ф1кована маса др!бноатритова, помаранчевого та 
червоного кольору. Чимале розповсюдження мае прозора грудкована основна 
маса, у як!й в значн!й галькосп знаходиться тонкокрУстадичний трит. Трупа 
шертишту представлена фрагментами рос-линних тканин р!зного ступеню 
фюзен!зацп. Велик! фрагмента фюзена зустр!чаються досигь рщко. Серед 
групи шертинпу вм!ст мацерал!в фюзишту переважае к!лькють фрагмента 
сем!фюзин1ту. У rpyni лштинпу найбшьш поширеш спори. У значит кипжосп 
присуди! споранпУ та спороносн1 колоски помаранчево - червоного кольору. 
Значно быьше, у порУвнянш з мало вщновленим вупллям, зустр!чаються як 
тонкостшна, так i товстостшна кутикула. Залишки товстостшноУ кутикули 
приурочен! здебитьшого до спороносних колосгав та супроводжують мюця з 
шдвищеним вмютом спор. Тонкостшна кутикула приурочена до смут впрену. 
Особливютю петрограф!чного складу мало вщновленого вуплля е те, що вмют 
гелш!ту переважае юлькють колшпу. Серед гел!ф!кованих фрагмента 
переважають структурш впрени бурувато - червоного кольору. Рщко 
зустр!чаються гел!ф!кован! фрагмента з релштами тонтин, виповненими 
неоднорщною речовиною. У быышй китькостц в!дносно вщновленого вуплля,
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ирисутн! ксилени та ксиловпрени з рйним ступенем фюзешзацн. Пареюимш 
тканини майже в!дсутн1. У прохщному свита зустр!чаються В1трен!зоваьп 
стеблов! тканини, облямоваш кутикулою норного кольору.

Пласт п7 який за данями петрограф 1чиих дослщжень вщноситься до мало 
вщновленого типу, згщно нрийнятш методицц за вщновленостю представлений 
3 (60%), та 2 (40%) трупами. Сильно вщновленого вугшля у склад! цього пласта 
не зусгршаетъся. Вугтлля пласта ns за петрограф!чними особливостями 
вщноситься до в1дновленого. Зпдно граф!чного методу воно представлене 1 
(8%), 2 (25%) та 3 (67%) трупами за вщновленостю. Незважаючи на присутшсть 
у бшьнпй кшькост! середньо та сильно вщновлених труп, вуплля пласта у 
цшому наложить до слабо вщновленого. Таким чином ступшь в!дновленос'П 
вугшля Волинського родовища встановлена за петрограф1чними та технолопч- 
ними показниками, не збйасться. Це не суперечить отриманим рашше даним, 
вщповщно до яких р!зне за ступенем вщновленост! вугшля Волинського 
родовища у пор!внянн! з вугшлям Захщного Донбасу характеризусться меншим 
BMicTOM водню, вуглецю та виходом легких [2]. Головною причиною цього 
явища, на думку дослщникгв, е менша вщновлешсть вугшля Волинського 
родовища. Пщтверджуеться це i результатами виконаних нами робгг по 
впровадженню ново! промисловоТ класифжацп вугшля УкраТни за 
ДС1У 3472-96. Встановлено, що вугшля Волинського родовища, нав1ть 
складене вщновленим типом, пор!вняно з вугшлям Донбасу, характеризусться 
меншими значениями таких показнигав як индекс спучування (Ив, мм), !ндекс 
Рога (Л/, ум.од.), товщина пластичного шару (У, мм) та вихщ рщко! фази (Ж^7, 
%). Кр!м того, вугшля Волинського родовища М1стить значно бшьше кисню та 
менше водню. На нашу думку це пояснюсться проявом вторинного окисления 
вугшля, яке вщбувалось вже у сформованих пластах п!сля захоронения 
торфовшца, коли у результат! ди тектошчних та ерозшних процеав вугшьн! 
пласта значний час знаходились у зон! вивггрювання. Наявн!сть вторинного 
окисления вугшля рашш було встановлено ! для шших басейн!в [8, 9, 10]. 
Петрограф^чним шдтвердженням цього явища для вугшля Льв!всько- 
Волинського басейну с значна кшьюсть перехщних форм м1ж вггреном та 
фюзеном, наявшсгь у в!трен! структура подано! до сгруктури, яка з’являсться 
при його штучному травленш сильними окисниками, та поява навпъ у 
вщновленш гел!ф!кован1й речовин! - буруватих вщтшк!в. На це вказуе i те, що 
товщина пластичного шару — стабшьншшй показник, який застосовуеться для 
встановлення сндновленостц на Волинському родовищ!, мае р1зницю м!ж 
крайними типами вуплля тшьки 2 — 3 мм, що майже у два рази менше р!знищ 
м1ж значениями цього показчика для р1знов!дновлених тип!в вугшля 
Донецького басейну.

У Червоноградському геолого-промисловому район! шахтами видобуваеть- 
ся вугшля пластав бужансько! св!ти, яке за вщновлешстю, визначеною 
граф1чним методом, вщноситься до 3 (50%), 2 (37%) та 1 (13%) труп. 
Результата визначення вщновленост! вугшля, отриман! за технолопчними 
властивостями, шдтверджуються i за даними пегрограф!чних дослщжень.
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Вщновлешсть плаейв по плоиц i’x розповсюдження досить витримана. Гак 
вуйлля пласта п8 належить переважно до 3, а пласта и/ - до 1 групп. У склад! 
пласт is п“ та «/' переважае середньовщновлене вуйлля. Серед пластав 
бужансько! свйи переважае 3 трупа, при незначному розповсюдженн1 
середньовщновленого вуйлля.

У ГЛвденно-Захщному рейон! пласти розвщаних запасов вуйлля за bikom 
вщносяться до В1зейсько?, бужансько? та башкирсько! св!т. Вуйлля шзейського 
впсу мае дуже обмежене розповсюдження. За даними по окремим свердловинам 
зйдно граничного методу воно взноситься до сильно вщновленого типу. 
Значна вщновлешсть характерна i для плаейв бужансько? свети. Так, на 
Любельскому родовипп 52% Bcix кернових проб вуйлля належать до сильно 
вщновленоТ, 35% до середньо в!дновлено1 i йльки 12% — до слабо вЗновленоУ 
групи. До останпьо! належить переважно вуйлля пласта л». У цшому (по 
дшьницям) пласти за вщновлешетю вщносяться переважно до 1 групи. Бшып 
значну вщновлешсть, у пор1внянн1 з вуйллям Волинського родовища, мають i 
пласти башгарського ярусу. За петрограф1чними особливостями вуйлля 
належить до р1зних труп по вщновленоей, яга присутш приблизно у р1вних 
юлькостях. Таким чином вщновлешсть вуйлля, встановлена за петрограф1чни- 
ми методами, В!др1зняеться вщ вщновленоей, встановленоТ за граф1чним 
методом. Вивчення петрограф1чного складу вуйльних плаейв ГИвденно- 
Захщного регюну (ртзних за вщновлешетю) показало, що вони вщр1зняються як 
за петрограф!чним складом, так i за bmIctom окремих мацерал!в. Встановлено, 
що пласти, яга складен! мало вщновленим вуйллям, мають пщвищений вмост 
групи вйришту, лштишту, при меншш галькоей шертинтту. Серед групи 
вйринпу мало вщновленого вуйлля значне поширення мае телшй, вмют якого 
майже дор!внюе вм!сту ochobhoi маси (колшйу). Кшьгасть колшйу у 
вщновленому вуйлл! майже у два рази перевищуе вм!ст гелзфщованих 
фрагментов. Основна маса переважно ксиловйренова. Кол!р 1"! у прохщному 
св1гл! переважно червоний, ino/u бурувато-червоний, подекуди з жовтуватим та 
помаранчовим вщйнками.

Встановлен! розб1жносй й у склад! групи шертинйу. Якщо у склад! вуйлля 
3 групи bmict фюзинйу перевищуе вм!ст сем!фюзинйу, то для сильно 
вщновленого вуйлля навпаки вщзначаеться перевага сем!фюзшпту. Значного 
поширення у вуйлл! набув мжршй. Пщ м1кроскопом у вщбивному ceirni вш 
являе собою накопичення мшких, безрельефних зерен вщ св!тло-с!рого до 
болото кольору. Зустр1чаеться вон у порожнинах клй!н та супроводжуе 
мшроспори, резшй та прошарки сапропелггу. За даними 6. Штаха, його слщ 
розглядати як вторинний мацерал, що утворюеться у процес! вуглефпсацп та 
збшаеться з генезисом нафти з лшщноТ речовини [10]. На утворення мйрппту у 
npoueci метаморф!зму вуйлля вказують i петрограф!чш особливост! вуйлля 
Льв1всько-Волинського басейну. Так, для плаейв, що залягають у нижшй 

, частит вугленосноТ товщо, особливо на дшянщ Любельсгай №1, де знаходяться 
найбшьшметаморфозоване вуйлля, значне розповсюдження набули вйрени з 
слабкою виразшетю клйинно! будови або безструктурш. Залишки клйинноТ

71



структури у проходному CBirai помinn часпш за усе 1з-за наявносп темно!’ 
орган очно! речовини у полосзз клггин. У в1дбивному ceiTJii спостерпасгься 
значна кшьюсть мпсрипту, який насичуе впрешзоваш пров!дш тканини. На 
дшянкау, де розповсюджено вуплля меншо!’ стади метаморф!зму, вггрешзоваш 
провщн! тканини насинен! смолою. Кром того, у петрограф!чному склад! 
вугшля при вивченн! його репональних особливостей при прямуванш з швноч1 
на гпвдень нами встановлено збшьшення кшькост! мацерально!’ групи 
шертишту та зменшення групи лштишту. Збольшення кшькост! групи 
iHepTiHiTy, у пор!внянш з вугшлям Волинського родовища, водбуваеться 
переважно за рахунок збшьшення мжршпу. Визначено, що мюця розповсю- 
дження м!кр!н!ту у eyrinni ГНвденно-Захщного репону збйаються з наявшстю 
лшщних компонентов погано!’ збереженостг Так! спори навпь в одному шл!ф! 
мають розно кольори, вщ оранжево-червоного до бурувато-червоного, 
червонувато-коричневого, а шод! — чорного. Тому серед гел!тол!тових thiub 
вуплля за кольором, вони погано в!др!зняооться вщ гел!ф!ковано’о речовини. У 
вуплл1 окремих дшянок воно знаходяться на граш зникнення У слойках дюрену 
cnopimr з поганою збережешспо вццграе роль основноо маси, у як1й 
розташоваш шертиштов! фрагмента. Бшышсть кутикул, як i спор, мають 
погану збереженость. Таким чином зменшення кшькост! групи лштишту 
пояснюгться там, що у сильно вщновленому середовищ! вона втрачае свою 
структуру. Це неодноразово венчалось при вивченн! петрограф1чного складу 
вщновленого вуплля !нших басейшв [8, И, 12]. У пор!внянн! з мацералами 
шертиштово!’ групи мокрон!т не шертний. Вш мютить у меншой кшькост! 
вуглець, та у бшышй - водень, мае бшьш значний вихщ легки» о за деякими 
властивостями наближаеться до лштишту [10]. Тому поява його у кшькост! 
5 - 7% надае вугшлю кокс!вних властивостей, як! характерш для вщновленого 
типу вуплля.

Детальне комплексне дослщження вшновленосп вуплля Льв!всько- 
Волинського басейну, проведене за р!зними методиками та аналв опублжова- 
них MaTepianie дозволяють зробити наступи! висновки:

1. Формування вугшля р1зного за вщновлешстю вщбувалось на ycix стад1ях 
перетворення оргашчно! маси: торф’яшй, д!агенез1 та мегаморф!зм!.

2. У торф’яшй стад!!’ та д!агенез! основна роль належить первинному 
рослинному MaTepiany та умовам його накопичення.

3. У подальшому головна роль у формуванн! вщновленого вуплля належать 
вторинним процесам, таким як окислешсть та бпучшшзащя.

Таким чином, формування вуплля piaHoro за вщновлешстю у Льв!всько- 
Волинському басейн! набувае нового пояснения, що дозволяе обгрунтувати 
значке р!зномашття якост! вуплля i надати йому бшьш детальну характеристи 
ку при визначенн! головних напрям1в застосування у промисловост!.
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УДК 622. 83
Инж. А.А. Подорванов (ОАО «Орджоникидзеуголь»), 

инж. Е.А. Бубнова (ИГТМ НАН Украины)
ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ВЫЕМКИ УГЛЯ И 

УПРАВЛЕНИЯ КРОВЛЕЙ НА СДВИЖЕНИЕ МАССИВА ГОРНЫХ 
ПОРОД И ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ ПРИ РАЗРАБОТКЕ КРУТЫХ 

УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ
Динамита мульда зеування масиву прсысих порщ при вт'мц! вуплля крутих пласпв 

смугами по падшню розвиваеться динам1чно при понижены вибою i циюпчио по 
простяганню;при вишщ лавами - динамична мульда розвиваеться по простяганню. 
Встановлено р^зницю в геомехашчних процесах при застосуваиш цих схем вшмки вуплля.

INFLUENCING OF FLOW DIAGRAMS OF A COAL WINNING AND ROOF 
CONTROL ON BOX OF SLIDE OF A ROCK MASS AND SURFACE AT 

MINING STEEP BENCH COALS
The dynamic charging box of slide of a rock mass at a coal winning of steep seams by bands 

bars is to the dip developed dynamically at depressing working face and cyclically along the strike; 
at a longwalling by top-slicing - the dynamic charging box is developed along the strike. The 
differential in geomechanical processes is installed at applying these schemas of a coal winning.

Добыча угля из крутых угольных пластов в Центральном Донбассе необхо
дима из-за высокой его металлургической ценности - производства кокса. 
Однако выемка его затруднена не только из-за трудных горно-геологических 
условий: крутого залегания угольных пластов, нарушенное™ месторождений, 
высокой газообильности, значительной глубины разработки, но и вследствие 
отсутствия эффективной технологии и техники угледобычи. В последние 
десятилетия в угольной промышленности, благодаря применению механизиро-
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